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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego p.n. ,Budowa dwéch budynkéw w zabudowie grupowe;j:
budynku mieszkalnego jednorodzinnego, pelniacego funkcj¢ rodzinnego domu
pomocy; budynku rehabilitacji dla oséb z niepelnosprawnosciami; oraz
zagospodarowanie terenu — instalacje sanitarne”

I. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e Decyzji Prezydenta Miasta Czg¢stochowy o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego z dnia 22 maja 2019 r. dla przedmiotowej inwestycji;

e umowy z Inwestorem

e projektu architektonicznego,

e warunkow przylaczenia do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej oraz gazowej,

e wizji lokalnej,

e ustalen z Inwestorem,

e wytycznych ppoz.,

¢ aktualnej mapy do celéw projektowych 1:500,

e obowigzujacych norm i przepisow.

I1. Zakres opracowania

I11.

Przedmiotem opracowania jest projekt dwoch budynkéw w zabudowie grupowej: budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, petnigcego funkcj¢ rodzinnego domu pomocy; budynku
rehabilitacji  dla os6b z niepelnosprawno$ciami; oraz zagospodarowanie terenu
zlokalizowanych na dziatkach o nr 62/4 i 65/2 obrgb 394, przy ul. Brzezinskiej 57/59 w
Czestochowie.
Zakres opracowania branzowego obejmuje:

— instalacj¢ wody zimnej, cieptej, oraz cyrkulacji,

— instalacj¢ ppoz.,

— instalacj¢ kanalizacji sanitarne;j,

— instalacj¢ centralnego ogrzewania,

— instalacj¢ gazu,

— instalacj¢ wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

— instalacje klimatyzacji.
Stan istniejacy

Przedmiotowa dziatka inwestora jest niezabudowana i ogrodzona. Dziatka inwestora nie
jest wyposazona w przyltacza instalacyjne. Zaopatrzenia w media zrealizowane zostanie

poprzez infrastrukture zlokalizowang w sasiadujacej z nieruchomoscia drodze.
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IV. Instalacja wody

IV.a. Przylacze wody
W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi przylacze wody dla przedmiotowego
budynku, ktore nalezy wykona¢ zgodnie z projektem przylacza. Zakres opracowania

obejmuje instalacj¢ poczawszy od zestawu wodomierzowego.

IV.b. Instalacja wody na mieszkalno-socjalne

Przytacze wody nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego, gdzie bezposrednio
za pierwszg przegroda budowlang nalezy zabudowa¢ na trwale przymocowanej do $ciany
konsoli zestaw wodomierzowy sktadajacy si¢ z:

— Zaworu grzybkowego,

— Wodomierza skrzydetkowego,

— Zaworu grzybkowego,

— Zaworu antyskazeniowego typu EA,
Dobdér zestawu wodomierzowego nalezy zweryfikowa¢ na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej przytacza. Zestaw wodomierzowy winien by¢ zamontowany w
pozycji horyzontalnej, zgodnie z PN-EN 14154-2+A1:2007 (Wodomierze. Czg$¢2:
Instalacja i warunki uzytkowania oraz Regulamin dostarczania wody i odprowadzania
$ciekow.; Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Slaskiego nr 112; poz. 2254 z roku 2007)
nie dalej niz 1,0 m za pierwsza przegroda ($ciang). Za zestawem wodomierzowym, po
stronie instalacji nalezy zamontowaé zabezpieczenie przed wtornym zanieczyszczeniem
wody zaworem antyskazeniowym typu EA zgodnie z PN-EN 1717:2003 (Ochrona przed
wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i1 ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny).
Szczegdty wykonania przylacza, jak réwniez dobor srednicy armatury zgodne z projektem
przylacza.
Bezposrednio za zestawem wodomierzowym nalezy wykonaé rozdzial wody na cele
mieszkalno-socjalne oraz ppoz. W celu zabezpieczenia instalacji ppoz. przed brakiem
wymaganej ilosci wody i ci$nienia w czasie pozaru, zaprojektowano na instalacji wody na
cele mieszkalno-socjalne zawodr pierwszenstwa. W przypadku spadku ci$nienia ponizej
zadanego (utrzymanie min. 2,0 bar na wyplywie z hydrantu przy jednoczesnym
zapewnieniu wydajno$ci sumarycznej min. 2,0dm>/s dla dwéch, pracujacych jednocze$nie
hydrantow wewngtrznych) nastgpi odcigcie wody do czesci mieszkalno-socjalnej przy
jednoczesnym przekierowaniu calego strumienia do instalacji ppoz.
Woda doprowadzona zostanie do poszczegdlnych przyborow sanitarnych, jak réwniez
do pojemno$ciowego zasobnika cwu typu Reflex AF750/1 C o pojemnosci 744dm?’
dostarczanego w komplecie z grzatkg elektryczng o mocy 4,5kW. Zlokalizowany w

pomieszczeniu technicznym zasobnik powinien posiada¢ funkcje okresowego przegrzewu
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wody do temperatury minimalnej 72°C. Bezposrednio przed zasobnikiem nalezy
zamontowaé zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 o $rednicy 1" (@ dolotu = 20mm),
nastawa wstepna 6,0bar. Miedzy zaworem bezpieczenstwa a zasobnikiem nie moze by¢
zainstalowany zaden zawdr odcinajacy ani element dtawiacy przeptyw. Dodatkowo na
rurociggu doprowadzajagcym wode zimng do zasobnika c.w.u. nalezy zamontowac: zawor
odcinajacy, przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex DT60 o pojemnosci 60dm? i
cisnieniu 10bar + przylacze flowjet 1 1/4", oraz manometr. Dobdr urzadzen
zabezpieczajacych zgodnie z cz¢$cig obliczeniowa.

Cyrkulacja wody cieplej realizowana bedzie z wykorzystaniem pompy cyrkulacyjnej
Comfort UP 20-07 N 150 o parametrach:

—  wydajnos¢: 0,5 m*/h,
— wysoko$¢ podnoszenia: SkPa,
— moc: S0W.

Poszczegdlne odcinki instalacji cyrkulacji nalezy wyposazy¢ w zawory roOwnowazace
zapewniajace zblizong temperatur¢ w poszczegdlnych odcinkach cyrklowane; wody
cieptej. Zawory réwnowazace nalezy poprzedzi¢ zaworem zwrotnym, oraz odcinajgcym.
W pomieszczeniu technicznym wyprowadzi¢ kurek ze ztagczka do weza umozliwiajacy
uzupehienie ztadu. Kurek czerpalny zabezpieczy¢ zaworem antyskazeniowy typu CA.
Przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo lub podtynkowo po stropie / w przestrzeni
pomigdzy sufitem podwieszanym a stropem. Wszelka armatur¢ nalezy montowaé w
miejscach umozliwiajacych rewizje, oraz biezaca konserwacje¢. Zejscie do poszczegodlnych
przewodow realizowa¢ w bruzdach $ciennych. Kurki czerpalne wyposazone zostang w
armatur¢ zabezpieczajaca przed przeptywami zwrotnymi — zawory antyskazeniowe typu
HA. Odpowietrzenie instalacji poprzez najwyzej zlokalizowane przybory sanitarne oraz
zawory odpowietrzajace. W miejscach rozgalezienia instalacji zamontowaé sekcyjne

zawory odcinajace.

IV.c. Instalacja wody na cele ppoz.

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi dla instalacji ppoz. nalezy zapewni¢ prac¢ min.
dwdch hydrantéw Dn25 o wydajnosci 1,0dm?/s kazdy (sumaryczne zapotrzebowanie na
wode na cele ppoz. wynosi 2,0 dm>/s)..

Wilaczenie projektowanej instalacji ppoz. w instalacje wody zrealizowaé w pomieszczeniu
technicznym, bezposrednio za zestawem wodomierzowym. Na rurociggu wody na cele
ppoz. nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy (stale otwarty), zawor zwrotny oraz presostat
od ktorego wskazan sterowany bedzie zawor pierwszenstwa na instalacji zasilajacej w
wode czg$¢ mieszkalno-socjalng.

Na instalacji wody na cele mieszkalno-socjalne nalezy zabudowaé zawor pierwszenstwa,

w przypadku spadku ci$nienia ponizej zadanego nastapi odcigcie wody do czgsci socjalnej
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przy jednoczesnym przekierowaniu catego strumienia do instalacji ppoz. Dodatkowo na
koncowkach przewodoéw zasilajacych przybory sanitarne (zapewniajacych cyrkulacje w
przewodach) nalezy zamontowa¢ normalnie zamknigte elektrozawory, ktore nalezy
wysterowa¢ w sposob umozliwiajacy ich odcigcie w przypadku spadku ci$nienia na
instalacji.

Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wysokosci 1,35 m (+-0,1 m) od poziomu
podtogi w szafce podtynkowej lub natynkowej (wg czesci architektonicznej). Instalacje
wykona¢ z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200:1998 o polaczeniach
gwintowanych. Calg instalacj¢ realizowac zgodnie z PN-B-02865. Wszystkie przewody
rurowe nalezy mocowac za pomocg systemow zamocowan przeznaczonych dla instalacji
ppoz. Podejscie do hydrantow nalezy wykona¢ rurg Dn40, zredukowanych do Dn25
bezposrednio przed urzadzeniami. Przewody mocowaé do elementow $cian za pomoca
zawieszen 1 podpor przeznaczonych dla instalacji ppoz. W celu uniemozliwienia rozwoju
bakterii wewnatrz instalacji nalezy zapewni¢ staty przeptyw poprzez podiaczenie
koncowych odcinkoéw instalacji do misek ustgpowych.

IV.d. Wykonanie instalacji

Projektowang instalacj¢ wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji wykona¢ z rur Uponor MLC
za wyjatkiem odcinka przewodu od wprowadzenia wody do budynku do zaworu
pierwszenstwa, ktory nalezy wykona¢ ze stali ocynkowanej. Lraczenie rur z
wykorzystaniem ksztattek systemowych, armatury przy pomocy systemowych zlaczy
gwintowanych. Instalacj¢ ppoz wykona¢ w catosci z rur stalowych ocynkowanych. Rury
wody zimnej nalezy umiesci¢ w izolacji z otuliny polietylenowej o grubosci 13mm.

Przewody wody cieptej oraz cyrkulacji izolowa¢ materialem o grubosciach zgodnych z

ponizsza tabela:

Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewanh centralnych,
przewody wody cieptej i cyrkulaciji
instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1
-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

50% wymagan z poz. 1-4

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego

(utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40 mm
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Przewody ogrzewania powietrznego
9 (utozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)

Przewody instalacji wody lodowe;j

0 A -
10 prowadzone wewngtrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowe;j o ; )
B prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Podejscia wody do przyboréw sanitarnych nalezy zakonczy¢ zaworkami odcinajacymi z
mozliwo$cig podtaczenia wezyka elastycznego do baterii czerpalnej, montaz wykonywaé
na wysokos$ciach zgodnych praktyka inzynierska. Podej$cia pod urzadzenia wykonywaé
przy pomocy polaczen systemowych z mocowaniem podejs¢ do zawordéw odcinajacych i

kolan instalacji.

Instalacj¢ wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy uktada¢ obok / rownolegle do przewodéw
wody zimnej. Polaczenie z armaturg — na gwint przy uzyciu ksztattek przejsciowych. W
projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody cieptej,
cyrkulacji 1 zimnej. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplne;j,
powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposob skladowania materiatéw
na skladowisku powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktdrej wykonywana bedzie izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub
uszkodzong powlokg antykorozyjng. Zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢

zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo w przestrzeni pomig¢dzy sufitem
podwieszanym a stropem. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle. Natomiast przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne

odchylanie od pionu nie przekroczyto 1cm.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegroéd lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢. W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej

strony.

Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode / pod przegroda budowlang nalezy stosowaé
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o §rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy

zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z
kazdej strony. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej

wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z Polskimi Normami i1 ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét cz. I — Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz przepisami
BHP.

Po zakofczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé, po czym nalezy przeprowadzi¢
probe szczelno$ci cisnieniem 1,0 MPa, a nastgpnie zdezynfekowa¢ termicznie woda o
temperaturze 72°C. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin potaczen gwintowych i
prasowanych oraz kontroli spadku ci$nienia zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Cze$¢ II. Roboty instalacji
sanitarnych 1 przemystowych”. Po wykonaniu proby szczelno$ci rurociagi zaizolowac

termicznie.

Wszystkie urzadzenia i armatura zastosowane w instalacji ppoz. powinny posiadaé
deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci dopuszczajace wyroby do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wszystkie rurociggi ppoz, powinny by¢ mocowane do konstrukcji
budynku. Przewody nalezy izolowa¢ antyroszeniowo otuling PU o grubosci 9 mm. Przy
pofaczeniach gwintowanych nalezy wykonywaé gwinty stozkowe, a do uszczelnien
gwintdw, powinno si¢ stosowa¢ konopie. Nalezy instalowa¢ wylacznie hydranty
posiadajace Certyfikat Zgodnosci CNBOP lub Deklaracje Zgodnosci CE notyfikowanej
jednostki do stosowania w instalacjach ppoz. Stosowa¢ hydranty 25, nascienne, z wezem
potsztywnym ptasko sktadanym w skrzynkach koloru czerwonego. Kierunek otwierania
drzwiczek nalezy ustali¢ i potwierdzi¢ na budowie. Hydranty powinny by¢ oznakowane w
sposob pozwalajacy na ich szybkie odnalezienie. Oznakowanie powinno by¢ umieszczone
w odlegtosci ok. Sm od hydrantu i powinno by¢ widoczne. Oznakowanie miejsca montazu
hydrantow powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-N-01256/01 oraz PN-N-
01256/04. Po wykonaniu, instalacj¢ nalezy przeptukac i poddaé probie ci$nieniowej wg
PN-B-02865j, na podstawie ktdrej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Inspekcje, testy i utrzymanie instalacji hydrantowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN 671-3:2009 ,,Stale urzadzenia gasnicze -- Hydranty wewngtrzne -- Czg$¢ 3:
Konserwacja hydrantow wewnetrznych z wezem potsztywnym i hydrantéw wewnetrznych
z wezem plasko sktadanym” oraz zaleceniami Ubezpieczyciela. Nalezy prowadzi¢ ksigzke

konserwacji systemu.
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Miejsca przejs¢ przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi
posiadajacymi klas¢ odpornosci ogniowej EI zgodng klasg $cian i stropow. W
najwyzszych punkty instalacji nalezy zamontowac¢ zawory odpowietrzajace.

UWAGA:

Zabrania si¢ prowadzenia przewoddéw wodociggowych nad przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ miedzy przewodami wodociggowymi i elektrycznymi winna

wynosi¢ co najmniej 0,5 m przy prowadzeniu rownolegtym za$ w miejscach skrzyzowan
0,05 m.

IV.e. Obliczenia

Obliczenie zapotrzebowania na wode¢

Wyposazenie budynku:
- umywalki szt. 22
- zlewozmywaki / zlewy szt. 10
- natryski szt. 8
- wanna szt. 2
- miska ustgpowa szt. 14
- pralka szt. 2
- zmywarka szt. 3
- zawor ze ztaczka do weza szt. 2

Przeptyw obliczeniowy q (dm?/s) okreslono w oparciu o wzory PN -92/B-01706
(budynki mieszkalne qn<20):

q=0,682 (Yqn) % -0,14 dm’/s
qn - normatywny wyplyw wody z punktow czerpalnych

Rodzaj przyboru ilos¢ przyborow qn 2qn

Umywalki 22 0,14 3,08
Zlewozmywaki / zlewy 10 0,14 1,40
Natryski 8 0,30 2,40
Wanny 2 0,30 0,60
Pluczka zbiornikowa 14 0,13 1,82
Pralka 2 0,25 0,50
Zmywarka 2 0,15 0,45
Zawor ze zlaczka 2 0,30 0,60

RAZEM 10,85[dm?/s]
Przeptyw obliczeniowy :

q=0,682 x 10,85%% dm’/s - 0,14 dm®/s = 1,85 I/s = 6,67 m3/h

Obliczenie zapotrzebowania na wode¢ na cele ppoz.
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Wyposazenie ppoz. budynku:
- hydrant Dn25 szt. 2
- wydajnos¢ pojedynczego hydrantu 1,0 dm’/s
Zgodnie z wytycznymi ppoz. Jednoczesnie pracowaé musza 2 hydranty o $rednicy
25mm.
q=2x1,00dm?s=2,001/s=7,20 m’/h

Dobor srednicy przytacza, jak rowniez armatury zgodne z projektem przytacza.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cwu:
Bezposrednio przed zasobnikiem cwu nalezy zamontowaé zawor bezpieczenstwa.
— Moc kaskady dwoéch kottow: 2x40,9kW = 81,8kW
— Maksymalna temperatura medium na zasilaniu: Tz = 80 °C
— Maksymalna temperatura medium na powrocie: Tp = 60 °C
— Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa typu SYR 2115
o $rednicy 1”7 mm: acr: 0,30
— Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu wody dla cieczy: ac = 0,9 x acz= 0,9 x
0,30=0,27
— Ci$nienie maksymalne: p1 = 6,0 bar
—  Gestos¢ wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm3

Obliczanie przeptywu wody grzewcze;j:

Q
(t, — t,)x1,163

M, =1,1x

81,8
* (60 — 40)x1,163

M, =11 = 3,87t/h = 1,07kg/s

Obliczanie wewnetrznej $rednicy kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M. = 54 Ms
= 54x
’ acr/D1p
M. = 54 _ 17 12,27
= X = ) mm
s 0,27/6x983

Dobrano zawor membranowy bezpieczenstwa SYR typ 2115 o wielko$ci 1” mm i §rednicy

dolotu do=20mm. Nastawa otwarcia zaworu 6,0bar.
Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu bezpieczenstwa:
Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

— cis$nienie doplywu: p1 = 0,6 Mpa
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— cis$nienie odplywu: p2 = 0,0 Mpa
—  Gestos¢ wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm3

— Srednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa: do=0, 02 m

dm = 1415,5%/(p1 — p2)p

Qm = 1415,5x,/(0,6 — 0)x983 = 34376kg/m?s

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
mid?
Fo, =
4
F o 3,14x0,022
° 4

= 0,000314

Q=qgmxFoxac
Q=34376x0,000314 x 0,27 =291 kg/s > 1,07 kg/s

Zawor dobrany prawidtowo.

Dobor naczynia przeponowego dla instalacji zasilajacej zasobniki cwu:
Zasobnik c.w.u. znajdujacy si¢ w pomieszczeniu technicznym nalezy zabezpieczyc
naczyniem wzbiorczym przeponowym, zlokalizowanym na rurociggu wody zimnej,
zasilajacej zasobnik.
= Tewu=60°C
- Tz=10°C
— Pojemnosé zasobnika: V = 744 dm?
— Ci$nienie statyczne: Py = 4,1 bar
— maksymalne ci$nienie: Pmax = 6,0 bar
—  Przyrost objetosci wody: AV = 0,0168 dm3/kg
—  Gestosé wody przy 60°C: p = 0, 983 kg/dm?
Ci$nienie wstgpne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
Pwst=Ps + 0,2
Pwst=4,1 +0,2=4,3
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=L1xVxpxAV
Vu=1,1x 744 x 0,983 x 0,0168 = 13,52dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vo=V Pmayx + 1

u
Pmax — Pwst
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V. = 13,52 6+1
T 6 — 4,3

= 55,65

Do przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego dobrano naczynie wzbiorcze
Refix DT60 o pojemnosci 60dm? i ci$nieniu 10bar.

Srednica rury wzbiorczej:

— Pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego: Vy = 13,52
dmin = 0,7y/Vy
dmin = 0,74/13,52 = 2,57mm
Minimalna $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej: 2,57mm

Srednica rury wzbiorczej nie powinna byé mniejsza niz Dn20mm - dobrano rure wzbiorczg
Dn32 mm.

V. Instalacja kanalizacji sanitarnej

V.a. Przylacze kanalizacji sanitarnej
W zwigzku z brakiem sieci kanalizacji sanitarnej na przedmiotowym terenie $cieki
odprowadzane beda do dwoch bezodptywowych zbiornikéw na nieczystosci ciekle,
odpowiadajacych na odbidr §ciekow z poszczegdlnych budynkow:
— ZBI - betonowy zbiornik bezodplywowy na nieczystosci ciekle o pojemnos¢ 10m?
- odbidr $ciekdéw z budynku rehabilitacji,
— ZB2 - betonowy zbiornik bezodpltywowy na nieczystosci ciekle o pojemnos¢ 10m?

- odbior $ciekéw z budynku mieszkalnego.

Obydwa projektowane zbiorniki dostarczone zostang na budowe jako betonowe
prefabrykaty o pojemnoéci 10,00m? kazdy i wymiarach wewnetrznych 3,00 x 2,40 x 1,92m
z plyta stropowa przystosowang do przenoszenia obcigzen generowanych przez ruch
kotowy cigzki. Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w komin rewizyjny o $rednicy @500 z wlazem
betonowym, krociec wlotowy @160 wraz z przejsciem szczelnym. Zbiorniki montowac na
podbudowie betonowej o grubosci min. 30cm. Po zmontowaniu obsypa¢ grubym piaskiem

lub pospotka rownomiernie na calym obwodzie zageszczajac grunt warstwami.

Kazdy ze zbiornikow nalezy wyposazy¢ w czujnik poziomu $ciekdw wraz z sygnalizacja
stanow granicznych — cato$¢ wykona¢ w uzgodnieniu z Inwestorem. Zabezpieczenie przed
awarig uktadu sygnalizacji poziomu $ciekdéw stanowi¢ bedzie rurociagg awaryjny, taczacy
ze sobg instalacje odprowadzajace $cieki z poszczegdlnych budynkoéw. Rurocigg nalezy
posadowi¢ w sposob uniemozliwiajacy przepltyw $ciekéw pomiedzy ukladami podczas

normalnej pracy.

V.b. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z przedmiotowych budynkéw odprowadzane beda grawitacyjnie.
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Kanalizacja sanitarna wykonana zostanie z rur i ksztaltek kanalizacyjnych grawitacyjnych
z PVC oraz PP, uszczelnionych pierscieniami gumowymi. Przewody kanalizacyjne
prowadzi¢ zgodnie z czg¢$cia rysunkowa opracowania z zachowaniem spadkow i $rednic
podanych w czgsci graficznej. Laczenie przyboréw sanitarnych z przewodami instalacji
kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez ksztaltki syfonowe. Przewdd odprowadzajacy
skropliny nalezy podlaczy¢ do jednostek wewnetrznych w sposob gwarantujacy ich
zasyfonowanie.
Skropliny z jednostek wewngtrznych odprowadzane beda do kanalizacji poprzez
podlaczenie do najblizej zlokalizowanej instalacji. W przypadku niemozliwos$ci
grawitacyjnego oprowadzenia skroplin przewody nalezy wyposazy¢ w pompy do skroplin.
Przewody odprowadzajace skropliny nalezy podtaczy¢ do jednostek wewnetrznych w
sposob gwarantujacy ich zasyfonowanie.
W budynku zaprojektowano piony kanalizacyjne zakonczone rurami wywiewnymi
(lokalizacja wg czgsci rysunkowej). Wywiewki nalezy wyprowadzi¢ z budynku i umiescic¢
pot metra powyzej dachu. PrzejScie przez dach nalezy uszczelni¢. Na pionach nalezy
zamontowaé rewizje pionowe zabudowane na wysokosci 20 + 30 cm nad posadzkami
pomieszczen. Zaznaczone w czgsci rysunkowej piony kanalizacyjne potaczyé ze soba
wentylacja boczng posrednia, umozliwiajaca wyprowadzenie ponad dach mniejszej ilo$ci
wywiewek kanalizacyjnych.
Przy przejsciu przez $ciany kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o dwie
dymensje wigkszych niz rury przewodowe. Przestrzen migdzy rurg ochronng i przewodowa
nalezy uszczelni¢ masg trwate plastyczng.
Na zewng¢trznych odcinkach instalacji, przed nawigzaniem do projektowanych zbiornikow
bezodpltywowych, zaprojektowano niewlazowe studzienki J425 wykonane z tworzywa.
W miejscach gdzie wystepuje obcigzenie ruchem kolowym, zlokalizowane w drogach
studzienki nalezy wyposazy¢ we wiazy typu cigzkiego D400 oraz pierScien odcigzajacy
(wg PN-80/H-74051.02).
Studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 15 cm. Podczas wypetniania
wykopu nalezy na catej wysokosci studzienki uzyska¢ zageszczenie odpowiednie do
obcigzen 1 warunkéw gruntowo-wodnych. Nalezy osiagnaé nastepujace stopnie
zageszczenia gruntu:

— min. 92% SPD w terenach bez obcigzenia ruchem

- min. 95% SPD w terenach obcigzonych ruchem
Po zakonczeniu inwentaryzacji, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich zlaczy oraz

dokonanej probie szczelno$ci, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow pod kanat.
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V.c. Wykonanie instalacji
Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 12056-5:2002, i PN-81/B-10700.01 oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.
Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ podtynkowo oraz podposadzkowo. Po wykonaniu
instalacji nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z norma PN-92/B-10735.

V.d. Obliczenia

Obliczenie przeplywu obliczeniowego

bateria umywalkowa szt. 22x0,5 = 11,0
bateria zlewozmywakowa szt. 10x 1,0 = 10,0
bateria prysznicowa szt. 8x 1,0 = 8,0
bateria wannowa szt.2x 1,0 = 20
ptuczka zbiornikowa szt. 14x 2,5 = 35,0
pralka szt.2x 1,5 = 3,0
zmywarka profesjonalna szt.3x2,0 = 6,0
wpusty podlogowe, szt.2x10 = 2.0
RAZEM 77,0 AWs

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej wynosi:

AWs =770

K =0,5dm%/s

gm =K x AWs%® =0,5 x 77,0% = 4,39 dm’/s
VI. Instalacja centralnego ogrzewania

Vl.a. Zalozenia projektowe

Temperatura wody na zasilaniu — ogrzewanie podlogowe: Tz =45°C
Temperatura wody na powrocie — ogrzewanie podlogowe: Tp =30°C
Temperatura wody na zasilaniu — obieg glikolowy: Tz =50°C
Temperatura wody na powrocie — obieg glikolowy: Tp =35°C
Temperatura w pomieszczeniach przeznaczonych

na staty pobyt ludzi: T=20°C
Strefa klimatyczna: I
Projektowane obcigzenie cieplne budynku (c.0.): 28,30kW
Projektowana moc catkowita uktadu ogrzewania podtogowego: 46,30kW
Zapotrzebowanie na ciepto na cele wentylacji: 22,90kW
Zapotrzebowanie na ciepto na cele cwu: 10,00kW

Temperatura obliczeniowe w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi
wynosi 20°C. Pomieszczenia nieprzeznaczone do przebywania ludzi ogrzewane beda

zyskami ciepta od pomieszczen sasiadujacych.
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VL.b. Technologia kotlowni

Instalacja centralnego ogrzewania stuzyla bedzie do produkcji ciepta niezbednego
do ogrzewania poszczeg6élnych pomieszczen, jak rowniez podgrzewu cwu oraz powietrza
nawiewanego przez centrale wentylacyjne (ciepto technologiczne). Projektuje si¢ kaskade

sktadajaca si¢ z dwoch kotlow gazowych kondensacyjnych jednofunkcyjnych typu:

e Thermagen Solo 46 o parametrach pojedynczego:

- moc cieplna dla c.o. 80/60°C: 40,9 kW,
- max. ci$nienie pracy: 3 bar,

- max. temperatury pracy: 90°C,

- strumien spalin: 19,9¢/s,
- max. temperatury spalin: 70°C,

- sprez wentylatora: 75Pa,

- zuzycie gazu (G20): 0.8 -4.41m3/h,
- napigcie zasilania: 230V,

- stopien ochrony: P44,

- max. pobdr mocy: 135W,

- cigzar kotla (bez zawartosci wody): 36 kg,

Kotty zlokalizowane beda w pomieszczeniu technicznym. Czynnikiem grzewczym obiegu
kotlowego begdzie woda o parametrach max. 80/60°C. Na potrzeby ciepta technologicznego
(po stronie wtornej) instalacja zostanie wypetniona 40% roztworem glikolu etylenowego o
parametrach 50/35°C. Kotly dostarczone zostang z kompletng automatyka umozliwiajaca

ich sterowanie zgodne z oznaczeniami na schemacie technologicznym kotlowni.

Instalacja pracowata bedzie w systemie zamknietym. Do zabezpieczenia poszczegolnych
kotléw projektuje si¢ grupy bezpieczenstwa SYR typu 1962.20.157 o wielkosci 3/4” mm i
$rednicy dolotu do=14mm. Nastawa wstgpna 2,5bar. Grup¢ nalezy zamontowaé przy
kazdym z projektowanych kottow — za niedopuszczalny uwaza si¢ montaz jakichkolwiek
elementow pomigdzy zaworem bezpieczenstwa a kottem. Do przejmowania przyrostow
objetosci czynnika grzewczego zaprojektowane zostato naczynie wzbiorcze Reflex NG80
o pojemnosci 80dm3 i ci$nieniu 6bar + przytacze flowjet 1" — montaz umozliwiajacy
podlaczenie naczynia do rozdzielacza powrotnego instalacji. Dobor urzadzen

zabezpieczajacych zgodnie z zataczonymi obliczeniami.

Wytwarzane przez kotly ciepto doprowadzane bedzie do rozdzielacza o $rednicy Dn8O0,
skad dystrybuowane bedzie do trzech obiegow =zasilania ogrzewania podtogowego,
jednego tadujacego zasobnik cwu oraz obiegu ciepta technologicznego (centrale
wentylacyjne). Pomigdzy rozdzielaczem gtownym a kaskada nalezy zamontowac sprzeglo
hydrauliczne typu TERMEN SP50/100/11. Poszczegdlne obiegi grzewcze zasilane beda
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pompowo urzadzeniami wyszczegdlnionymi w zalaczonym do projektu zestawieniu
urzadzen oraz armatury. Uzupetnienie ztadu poprzez krociec podlaczony do rozdzielacza

powrotnego. Instalacje nalezy napetni¢ woda zdemineralizowang.

Wszelkie przewody grzewcze pomi¢dzy kottem a rozdzielaczem gtownym wykonaé ze
stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie oraz zaizolowanej. Przewody od rozdzielacza
gtownego do poszczegdlnych rozdzielaczy strefowych, oraz do central wentylacyjnech
wykona¢ z rur UPONOR MLC. Przewody w obrgbie pomieszczenia kotlowni prowadzone

beda natynkowo. W najwyzszych punktach instalacji nalezy montowaé odpowietrzniki.
Vl.c. Instalacja ogrzewania podlogowego

Zaktada sie prace uktadu na parametrach medium grzewczego zasilanie/powrot 45/30°C.
W kottowni wykonane zostang 3 obiegi grzewcze zasilajace nastepujace strefy:

- cz¢$¢ mieszkalna — parter,

- cz¢$¢ mieszkalna — pigtro,

- cze¢$¢ rehabilitacyjna.

Medium z w/w obiegéw rozprowadzone zostanie do 8 rozdzielaczy strefowych
zasilajagcych poszczegodlne petle ogrzewania podtogowego. Projektuje si¢ uktad oparty na
systemie UPONOR, wyposazony w rozdzielacze Vario S z zestawem pompowo
mieszajacym, rurociggi rozprowadzajace oraz petle grzewcze UPONOR PEX-a. Na
powrocie z kazdego z rozdzielaczy dla ogrzewania podlogowego nalezy montowac zawory
regulacyjne typu Stromax. Doprowadzenie ciepta do rozdzielacza wykonaé¢ z
wykorzystaniem rur UPONOR MLC.

Dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na odcinkach prostych dlugosci
powyzej Sm przewodow rozprowadzajacych wykona¢ kompensatory U-ksztattowe lub
wykorzysta¢ naturalne zalamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne. Przy

polaczeniach pionéw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dlugosci 0,3 m.

Podlaczenia wezownic realizowaé nalezy od dotu rozdzielacza strefowego. Diugos¢ kazdej
petli i rozstaw przewodéw przedstawiono w czg$ci rysunkowej opracowania.
Odpowietrzanie wezownic odbywac si¢ bedzie przez odpowietrznik automatyczny na
rozdzielaczu. Oprdznianie 1 napetnianie petli woda umozliwiat bedzie zawor spustowy na
rozdzielaczu. Zaprojektowano S$limakowe ulozenie poszczegdlnych petli grzewczych.
Instalacj¢ nalezy uklada¢ na izolacji cieplnej, stosujac warstwy oznaczone w czesci
graficznej opracowania. Przestrzen pomiedzy warstwami podlogi a §cianami nalezy
zabezpieczy¢ taSma brzegowa Uponor 150x10 (8). Na rozdzielaczu zasilajacym wbudowaé
nalezy zawory regulacyjne dla kazdej petli grzewczej wyposazone w sitowniki sterowane
przez ustawione na odpowiednig temperature termostaty umieszczone w poszczegolnych

pomieszczeniach. Na rozdzielaczu powrotnym nalezy zastosowa¢ zawory do regulacji
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przeplywu (z nastawg wstepna), umozliwiajace doktadng regulacj¢ hydrauliczng instalacji.
Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w zestaw pompowo-mieszajacy wyposazony w pompe

oraz zawor trojdrozny.
VI.d. Instalacja ciepla technologicznego (zasilanie central wentylacyjnych)

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zamarzania czynnika grzewczego, jako medium zasilajace
centrale wentylacyjne wykorzystano 40% roztwor glikolu. Strona pierwotna wyposazona
zostanie w pompe obiegowa, oraz niezbedng do funkcjonowania ukladu armature.
Potaczenie obiegu pierwotnego z wtornym (glikolowym) poprzez ptytowy wymiennik
ciepta Secspol LJ30-30M-3/4" o powierzchni wymiany ciepla 1,Im? Bezposrednio za
wymiennikiem ciepta zlokalizowany zostanie zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 o
$rednicy dolotu 1" (@ dolotu = 20mm). Do zabezpieczenia instalacji przewiduje sie,
umieszczone na rurociggu powrotnym, przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex S8 o
pojemnosci 8dm3 1 ci$nieniu 10bar + przylacze flowjet 3/4". Dobdr urzadzen
zabezpieczajacych zgodnie z zataczonymi obliczeniami. Projektuje si¢ wykonanie
niezaleznych ciggéw dla kazdej z zasilanych central wentylacyjnych. Kazdy z obiegoéw
wyposazony zostanie w sterowang przez central¢ grup¢ pompowa typu WPG-25-070-2.5
wyposazong w pompg, zawor trdjdrozny z sitownikiem, termomanometry, filtr siatkowy
oraz zawory odcinajace (dostawa w komplecie z centralag wentylacyjng). Celem grupy
pompowej bedzie dostarczenie do centrali wentylacyjnej medium grzewczego o
parametrach odpowiednich do uzyskania pozadanej temperatury powietrza nawiewanego
(dostawa w komplecie z centralami wentylacyjnymi). Medium grzewcze rozprowadza¢ do
poszczeg6lnych odbiornikéw z wykorzystaniem przewodéw UPONOT MLC taczonych

poprzez zaciskowe zlaczki systemowe.

Wszelkie urzadzenia oraz armatur¢ nalezy dostarczy¢ w wykonaniu umozliwiajacym

wypetnieniem glikolem etylenowym.
VI.e. Wykonanie instalacji

Wszelkie rurociagi grzewcze zlokalizowane w kottowni w zakresie zasilania / powrotu
z/do rozdzielacza gléwnego nalezy wykonaé z zabezpieczonych antykorozyjnie rur
czarnych tagczonych na gwint lub kotnierzowo. Spawanie rur przewodowych powinno by¢
zrealizowane przez wykonawce dysponujacego uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-
EN ISO 9606-1:2014-02). Elementy rur i ksztaltek nalezy spawa¢ doczolowo. Konce
spawanych elementéw ustawi¢ wspotosiowo w czasie spawania poprzez wykorzystanie
elementow centrujacych. Konce rur przygotowac zgodnie z PN-EN ISO 6761 bez farby 1
innych powlok oraz materialu izolacyjnego. Wszystkie spawy musza odpowiadad
wymaganiom normy PN-EN ISO 5817:2014-05.
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Instalacj¢ zasilajaca poszczeg6lne obiegi wykona¢ z rur UPONOR MLC taczonych
poprzez zaciskowe zlaczki systemowe. Pe¢tle ogrzewania podlogowego wykonaé z rur
UPONOR MLC - za niedopuszczalne uwaza si¢ taczenie rur w zakresie jednej petli.
Wszelkie przewody nalezy zaizolowa¢ otulinami cieptochtonnymi z pianki polietylenowej
(np. THERMAFLEX) o grubosciach zgodnych zatacznikiem 2 ,,Wymagania izolacyjnosci
cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszcze¢dnoscig energii” Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przej$cia
przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych. W najwyzszych punktach

instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odpowietrzajace.

Srednice i sposob prowadzenia przewoddéw przedstawiono w czeSci rysunkowej
opracowania. Instalacj¢ podda¢ probie cisnieniowej na ci$nienie 0,6 MPa. Podczas proby
nalezy dokona¢ ogledzin pofaczen gwintowych i zaprasowanych oraz kontroli spadku
ci$nienia zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Cz¢$¢ II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu
proby szczelnosci rurociagi zaizolowac termicznie. Miejsca przejs$¢ przez strefy pozarowe
zabezpieczy¢ przepustami instalacyjnymi posiadajacymi klas¢ odpornosci ogniowej EI

zgodna z klasg $cian i stropow

VIL.f. Obliczenia

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo stanowig zatacznik do niniejszego opracowania.

Obliczenie obcigzenia cieplnego pomieszczenia technicznego:

— Moc cieplna: Q: 81,8kW

— Kubatura pomieszczenia: K: 17,82m? x 3,05m = 54,35m’

— Maksymalne obcigzenie cieplne urzadzen gazowych na 1 m? kubatury
pomieszczenia — urzadzenie typ B z odprowadzeniem spalin - pomieszczenia
nieprzeznaczone na staty pobyt ludzi: Qdop: 4 650W/m> = 4 ,65kW/m®

Qdop x K>Q
4,65 x 54,35 =252,73kW > 81,8kW

Warunek spelniony.

Dobor zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego obieg wodny kotla:
— Moc cieplna pojedynczego kotta pracujacego w kaskadzie: 40,9kW
— Temperatura medium na zasilaniu: Tz = 60 °C
— Temperatura medium na powrocie: Tp =40 °C
— Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa o $rednicy 3/4”

mm: acr: 0,20
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— Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu wody dla cieczy: ac = 0,9 x ac= 0,9 x
0,20=0,18

— Ci$nienie maksymalne: p1 = 2,5bar

—  Gestosé wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm?

Obliczanie przeptywu wody grzewcze;j:

Q

M, =1,1
s T, — t,)x1,163

40,9

M, = 1,1
s = 260 — 40)x1,163

= 1,93t/h = 0,54kg/s

Obliczanie wewnetrznej $rednicy kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

N

A/ P1P

Mg = 54x

)

4
M, = 54x = 13,28mm
0,18

2,5x983

Dobrano grupg¢ bezpieczenstwa SYR typ 1962.20.157 o wielkosci 3/4” mm i §rednicy

dolotu do=14mm. Nastawa otwarcia zaworu 2,5bar.
Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu bezpieczenstwa:
Teoretyczna jednostkowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

— cis$nienie doplywu: p1 = 0,25 Mpa
— cis$nienie odplywu: p2 = 0,0 Mpa
—  Gestos¢ wody w 60 °C: p =0, 983 kg/dm3

—  Srednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa: do= 0, 014 m

qm = 1415,5x/ (p1 — p2)p

Qm = 1415,5x\/(0,25 — 0)x983 = 22189kg/m?s

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

wd?
F, = 2

_ 3,14x0,0142

o 2 = 0,00015386
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Q=gmxFoxac

Q=22189x 0,00015386 x 0,18 = 0,61kg/s > 0,54 kg/s

Zawor dobrany prawidtowo.

UWAGA: Bezpo$rednio za kazdym z kotldéw nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa.

Dobor naczynia przeponowego:
Instalacj¢ grzewcza nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym,
zlokalizowanym na rozdzielaczu powrotnym
— Maksymalna temperatura medium na zasilaniu: Tz = 80 °C
— Maksymalna temperatura medium na powrocie: Tp = 60 °C
— Ci$nienie statyczne: Pst = 0,6 bar
— Maksymalne ci$nienie: Pmax = 2,5 bar
— Zakladana pojemnos¢ zladu:
e SUMA: 800,0 dm’.
—  Przyrost objetosci wody w 80 °C: AV = 0,0287 dm?/kg
—  Gestos¢ wody w 80 °C: p =0, 973 kg/dm3

Ci$nienie wstgpne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:

Pwst = Pgt + 0,2
Pywst= 0,6 + 0,2 = 0,8

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=1L1xVx p xAV
Vu=1,1 x800x 0,973 x 0,0287 = 24,57 dm*

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
Vn — Vu Pmax
Pmax — Pwst
25+1
Vn = 24,57m = 50,59

Do przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego dobrano naczynie
wzbiorcze REFLEX NG80 o pojemnosci 80dm? ci$nieniu max pracy 6bar.

Srednica rury wzbiorczej:
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego: Vu = 24,57

dmin = 0r7\/v_u

dmin = 0,74/24,57 = 3,47mm
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Minimalna $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej: 3,47mm

Srednica rury wzbiorczej nie powinna byé mniejsza niz Dn20mm - dobrano rur¢ wzbiorcza
Dn25 mm.
Dobor zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego obieg glikolowy:
Bezposrednio za wymiennikiem ciepta (na obiegu glikolowym instalacji zasilajace;
centrale wentylacyjne) nalezy zamontowac zawor bezpieczenstwa.
— Moc kaskady dwoéch kottow: 2x40,9kW = 81,8kW
— Temperatura medium na zasilaniu: Tz = 50 °C
— Temperatura medium na powrocie: Tp =35 °C
— Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa o $rednicy 17
mm: acrz: 0,41
— Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu wody dla cieczy: ac = 0,9 x acrz= 0,9 x
0,41 =0,369
— Ci$nienie maksymalne: p1 = 2,5 bar

—  Gestosé roztworu glikolu etylenowego 40% w 50 °C: p = 1, 032 kg/dm?

Obliczanie przeptywu wody grzewcze;j:

Q
(t, — t,)x1,163

M, =1,1x

81,8

M, = 1,1
s = 250 —35)x1,163

= 5,16t/h = 1,43kg/s

Obliczanie wewnetrznej $rednicy kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

N

M, = 54x
’ acy/Pip
1,43
M, = 54x = 14,91mm
0,369,/2,5x1032

Dobrano zawor membranowy bezpieczenstwa SYR typ 1915 o wielkosci 1” mm i

srednicy dolotu d,=20mm. Nastawa otwarcia zaworu 2,5bar.
Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu bezpieczenstwa:
Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

— cis$nienie doplywu: p1 = 0,25 Mpa
— cis$nienie odplywu: p2 = 0,0 Mpa
—  Gestosé roztworu glikolu etylenowego 40% w 50 °C: p = 1, 032 kg/dm?

— Srednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa: do=0, 02 m
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qm = 1415,5x/ (p1 — p2)p

qm = 1415,5x/(0,25 — 0)x1027 = 22681kg/m?s

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

wd?
F, = 2

3,14x0,02%
o= = 0,000314

Q= (mX Fo x ac
Q= 22681x0,000314 x 0,369 = 2,628 kg/s > 1,43 kg/s

Zawor dobrany prawidtowo.

Dobor naczynia przeponowego:
Instalacje glikolowa nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym,
zlokalizowanym na powrocie z central wentylacyjnych
— Temperatura medium na zasilaniu: T, = 50 °C
— Temperatura medium na powrocie: Tp =35 °C
— Cisnienie statyczne: Py = 0,6 bar
— Maksymalne ci$nienie: Pmax = 2,5 bar
— Pojemnos¢ ztadu:
e SUMA: 100,0 dm>.
— Przyrost objetosci roztworu 40% glikolu etylenowego: AV = 0,03 dm3/kg
—  Gestosé roztworu glikolu etylenowego 40% w 50 °C: p = 1, 032 kg/dm’

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:

Pwst = Pst + 0,2
Pwsi=0,6 +0,2=10,8

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vi=1L1xVx p xAV
Vu=1,1x 100 x 1,032 x 0,03 = 3,41 dm’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
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Pmax + 1

V, =YV,
B B Pmax — Pwst
25+1
Vn = 3,41m S 7,01

Do przejmowania przyrostow objetosci czynnika grzewczego dobrano naczynie
wzbiorcze REFLEX S8 o pojemnosci 8dm? ci$nieniu max pracy 10bar.

Srednica rury wzbiorczej:

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego: Vu = 3,41

dmin = 0r7\/v_u
dpin = 0,74/3,41 = 1,29mm

Minimalna $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej: 1,29mm

Srednica rury wzbiorczej nie powinna byé mniejsza niz Dn20mm - dobrano rur¢ wzbiorcza
Dn20.

VII. Instalacja wentylacji

VIl.a. Instalacja wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia technicznego oraz

odprowadzania spalin

Kaskada kottow gazowych zlokalizowana begdzie w pomieszczeniu technicznym,
nieprzeznaczonym na pobyt ludzi, wyposazonym w otwierane na zewnatrz drzwi,
niezamykalng nawiewng kratke o wymiarach 200x100mm, ze spodem sprowadzonym
30cm ponad posadzke, oraz umieszczong pod stropem kratke wywiewng o $rednicy ©¥9200.
Projektowane urzadzenia posiadaty beda zamknigta komora spalania oraz koncentryczny
system doprowadzenia powietrza do procesu spalania / odprowadzenia spalin @100-150
typu Jeremias KASKADA CLV 180/250. Systemowe rozwigzanie zostalo dobrane dla
mocy urzadzen grzewczych, jak réowniez parametréw produktow spalania. System

kominowy nalezy wyprowadzi¢ ponad dach zgodnie z cz¢$cig rysunkowa.
VILb. Instalacja wentylacji mechanicznej

Wszelkie, za wyjatkiem technicznego, pomieszczenia wchodzace w zakres przedmiotowej
inwestycji wentylowane beda mechanicznie z wykorzystaniem central wentylacyjnych

nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta podzielonych na cztery uktady:

e Uktad CW1A — wentylacja pomieszczen mieszkalnych zlokalizowanych na parterze:

- producent: VTS,

- typ: VVSO015s,
- wydajno$¢ nawiew: 954 m3/h ,
- Sprez nawiew: 350Pa
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- wydajno$¢ wywiew: 904 m3/h ,

- Sprez wywiew: 350Pa

- typ wymiennika: krzyzowy,

- SFP Zimga (EN 13779): 1,44 kW/m?/s,
- SFP Latem (EN 13779): 1,54 kW/m?/s,
- typ wymiennika: krzyzowy,

- sprawnos¢ sucha zima: 79%,

- moc grzewcza nagrzewnicy wodne;j: 4,5kW,

- temperatura czynnika grzewczego: 50/35°C,

- masa: 169 kg (+-10%),
- izolacja: pianka PU,

- grubos¢ izolacji 30mm,

- Wykonanie: podwieszana.

Dostawa w komplecie z przepustnicami, polaczeniami elastycznymi, przetwornicami

czestotliwosci wentylatorow, wezlem pompowym oraz kompletng automatyka.

e Uktad CW1B — wentylacja pomieszczen mieszkalnych zlokalizowanych na pigtrze:

- producent: VTS,

- typ: VVSO015s,

- wydajno$¢ nawiew: 1083 mh,

- Sprez nawiew: 350Pa

- wydajno$¢ wywiew: 1043 m*h,

- Sprez wywiew: 350Pa

- typ wymiennika: krzyzowy,

- SFP Zima (EN 13779): 1,54 kW/m?/s,
- SFP Latem (EN 13779): 1,67 kW/m?/s,
- typ wymiennika: krzyzowy,

- sprawnos¢ sucha zima: 78%,

- moc grzewcza nagrzewnicy wodne;j: 5,2kW,

- temperatura czynnika grzewczego: 50/35°C,

- masa: 169 kg (+-10%),
- izolacja: pianka PU,

- grubos¢ izolacji 30mm,

- Wykonanie: podwieszana.

Dostawa w komplecie z przepustnicami, polaczeniami elastycznymi, przetwornicami

czestotliwosci wentylatorow, wezlem pompowym oraz kompletng automatyka.

e Uktad CW2— wentylacja pomieszczen wielofunkcyjnych:
- producent: VTS,
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Dostawa w komplecie z przepustnicami, polaczeniami elastycznymi, przetwornicami

czestotliwosci wentylatorow, wezlem pompowym oraz kompletng automatyka.

typ:

wydajno$¢ nawiew:

Sprez nawiew:

wydajno$¢ wywiew:

Sprez wywiew:

typ wymiennika:

SFP Zima (EN 13779):

SFP Latem (EN 13779):

typ wymiennika:

sprawnos¢ sucha zima:

moc grzewcza nagrzewnicy wodnej:
temperatura czynnika grzewczego:
masa:

izolacja:

grubo$¢ izolacji

Wykonanie:

VVS020s,
1988 m’/h,
300Pa

1988 m’/h,
300Pa
krzyzowy,
1,74 kW/m?/s,
1,92 kW/m?/s,
krzyzowy,
74%,

10,2kW,
50/35°C,

234 kg (+-10%),
pianka PU,
30mm,

podwieszana.

e Uktad CW3— wentylacja pomieszczen biurowych:

producent:

typ:

wydajno$¢ nawiew:

Sprez nawiew:

wydajno$¢ wywiew:

Sprez wywiew:

typ wymiennika:

SFP Zima (EN 13779):

SFP Latem (EN 13779):

typ wymiennika:

sprawnos¢ sucha zima:

moc grzewcza nagrzewnicy wodnej:
temperatura czynnika grzewczego:
masa:

izolacja:

grubo$¢ izolacji

Wykonanie:
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VVS010s,
661 m*/h ,
300Pa

661 m*/h ,
300Pa
krzyzowy,
1,56 kW/m?/s,
1,65 kW/m?/s,
krzyzowy,
79%,

3,0kW,
50/35°C,

134 kg (+-10%),
pianka PU,
30mm,

podwieszana.



Dostawa w komplecie z przepustnicami, polaczeniami elastycznymi, przetwornicami

czestotliwosci wentylatorow, wezlem pompowym oraz kompletng automatyka.
Zabudowane w centralach wentylatory nalezy wyposazy¢ w przetwornice czgstotliwos$ci
umozliwiajace ptynna regulacj¢ wydajnosci urzadzen. Centrale montowaé dla czeSci
mieszkalnej 1 biurowej montaz na poddaszu, centrale dla czes$ci wielofunkcyjnej montowad
w przestrzeni nad stropem podwieszanym. Dostarczone w komplecie z ukladem
automatyki centrale wentylacyjne wyposazona zostang w krzyzowy wymiennik ciepfa,
oraz nagrzewnic¢ wodng (podiaczenie hydrauliczne nagrzewnicy wodnej zgodne z czg¢$cia
dot. centralnego ogrzewania).
W zaleznos$ci od lokalizacji central czerpnie powietrza nalezy lokalizowa¢ na $cianie
budynku (w przypadku czerpni obstugujacych centrale w cze$ci mieszkalnej nalezy je
umiesci¢ jedna nad drugg) lub w podcieniu z zachowaniem min. odlegltos¢ 8m od
istniejacej drogi oraz 6m od wszelkich wywiewek kanalizacyjnych. Czerpnie $cienne
montowac¢ na wysokosci min. 2,00 m nad poziomem terenu (odlegto$¢ mierzona do spodu
czerpni). Zuzyte powietrze z central odprowadzane bedzie do atmosfery z wykorzystaniem
wyrzutni dachowych — montaz na poziomie min. 0,40m nad poziomem dachu.
Wszelkie kanaty nalezy rozprowadzi¢ na poziomie poddasza, pod stropem, wzdtuz $cian
nos$nych/dziatlowych w sposob niekolidujacy i1 nienaruszajacy konstrukcji budynku.
Przejécia pomigdzy poziomami nalezy realizowa¢ w szachtach instalacyjnych. Centrale
nalezy umie$ci¢ na konstrukcji wsporczej lub podwiesi¢, w celu zminimalizowania drgan
przenoszonych na konstrukcje¢ wsporcza nalezy zastosowac wibroizolatory.
Wszelkie pomieszczenia wentylowane beda bezposrednio lub posrednio (transfer
powietrza pomig¢dzy pomieszczeniami przy pomocy kratek transferowych montowanych
w drzwiach) — rozdzial powietrza do poszczegdlnych pomieszczen zgodny z cze¢$cia
rysunkowg oraz bilansem powietrza stanowigcym zatacznik do niniejszego opracowania.
Przyjete iloSci powietrza wentylacyjnego sa zgodne z obowigzujacymi przepisami,
wymaganiami i dajag gwarancj¢ komfortowego uzytkowania pomieszczen objetych
opracowaniem. Poza okresem uzytkowania budynku dopuszcza si¢ ograniczenia
intensywnosci dziatania instalacji lub jej wylaczenia, z zachowaniem warunku normalnej
pracy przez co najmniej jedng godzing przed i po ich uzytkowaniu.
Jako elementy nawiewne oraz wywiewne zaprojektowano anemostaty okragte oraz kratki
nawiewne/wywiewne montowane bezposrednio na przewodach wentylacyjnych.
Anemostaty oraz kratki nalezy dostarczy¢ w wykonaniu z przepustnicami

umozliwiajacymi regulacje wymaganego strumienia powietrza.
VIl.c. Wentylacja pomieszczen sanitarnych oraz pomieszczenia gospodarczego

Projektuje si¢ niezalezny wywiew powietrza z pomieszczen sanitarnych oraz

pomieszczenia gospodarczego. Nawiew powietrza do w/w pomieszczen poprzez kratki
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transferowe umieszczone w dolnej czgéci drzwi. Wywiew poprzez wentylatory fazienkowe
typu Silent o typach zgodnych z cz¢$cig rysunkowa, zataczane wiacznikiem manualnym.
Powietrze zuzyte odprowadzane bedzie do atmosfery poprzez wyrzutnie dachowe
montowane na podstawach typu B/IIl wyprowadzonych 0,4m ponad dach. Przejscie przez
dach wykona¢ jako szczelne, po zakonczeniu prac wykona¢ niezbedne obrobki
blacharskie.

VII.d. Wykonanie instalacji
Przewody wentylacyjne wykona¢ z rur o przekroju prostokatnym oraz rur typu “Spiro” z
blachy ocynkowanej. Wszelkie kanaty zaizolowaé cieplnie materialem o grubo$ci min.
30mm, czerpni¢, wyrzutni¢ oraz wszelkie przewody prowadzone na zewnatrz budynku
zaizolowa¢ materialem o grubos$ci 60mm. Wszystkie elementy wentylacyjne dostarczane
na budowe musza by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem i montowane jako czyste. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole czystosci i dezynfekcje instalacji.
Zaleca si¢ okresowe czyszczenie instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem zalecen

dostawcy central wentylacyjnych.

VIl.e. Obliczenia

Bilans powietrza wentylacyjnego stanowi zalacznik do niniejszego opracowania
VIII. Instalacja gazu
VIIl.a. Przylacze gazu

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi przylacze gazu — przylacze nalezy
wykona¢ wg odrgbnego opracowania.

VIILb. Instalacja gazu

Zewnetrzny odcinek instalacji gazu w zakresie od projektowanej wg odregbnego
opracowania szafki gazowej SG1 oraz projektowanej szafki SG2 nalezy wykona¢ z rur PE-
HD SDR11 40x3,7 TYP100 z zachowaniem warunku zmiany materiatu na Dn40 stal
czarng 0,50m za szatkag SG1 oraz 0,50m przed szatka SG2. Zmian¢ materiatu nalezy
wykona¢ z  wykorzystaniem ksztaltek nieroztacznych. Bezposrednio  przed
wprowadzeniem instalacji do budynku, na elewacji nalezy zamontowaé¢ szatk¢ SG2 o
wymiarach 800x800x250mm wykonang z laminatu poliestrowego wyposazong w zawor
odcinajacy Dn32 oraz zawor odcinajacy, klapowy MAG-3 do wspotpracy z detektorami
gazu, wyzwalany elektromagnetycznie, 2/2 drogowy o $rednicy zgodnej z zalaczonymi
rysunkami. Zawor klapowy typu MAG-3 stanowit bedzie cze¢§¢ systemu sygnalizacyjno-
odcinajacego wyposazonego dodatkowo w:
- detektory gazu DEX o konstrukcji przeciwwybuchowej przystosowany do
wykrywania gazu ziemnego (montaz pod stropem),

- modut alarmowy typu MD sterujacy praca systemu sygnalizacyjno-odcinajacego
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instalacji gazowej (montaz w miejscu oznaczonym na rysunku),
- sygnalizator optyczno-akustyczny obecnosci gazu w powietrzu (montaz w miejscu

oznaczonym na rysunku),

Montaz systemu nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg wytycznych dostawcy uktadu. Miejsca

lokalizacji detektoréw gazu przedlozy¢ do akceptacji firmie GAZEX.

W kottowni projektuje si¢ zasilanie gazem ziemnym kaskady dwoch kondensacyjnych
jednofunkcyjnych kottow gazowych o lacznej mocy 2 x 40,9 = 81,8kW. Bezposrednio
przed zasileniem kotlow wykonany zostanie rurociag buforowy o §rednicy Dn65 1 dlugosci
1000m zabezpieczajacy instalacje kottowa przed wysysaniem gazu z rurociggu. Podejscie

do kottow zakonczone zostanie filtrem siatkowym oraz zaworem odcinajacym.

Ze wzgledy na gromadzacy si¢ w kotle kondensat nalezy zapewni¢ jego odprowadzenie
przez neutralizator do kanalizacji przewodem S$rednicy @50PVC.
VIII.c. Wykonanie instalacji

Instalacj¢ gazu wewnatrz budynku projektuje si¢ z zabezpieczonych antykorozyjnie rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10210-2:2007, taczonych przez spawanie w
sposob zapewniajacy spelnienie wymagan szczelnosci i1 trwatosci okreslonych w Polskiej

Normie dotyczacej przewoddéw gazowych dla budynkow.

Dopuszcza si¢ stosowanie polaczen gwintowych jedynie do potaczenia armatury i

odbiornikow.

Przewody wewnetrznej instalacji gazu prowadzi¢ po wierzchu $cian w odleglosci 2 cm od
tynku ze spadkiem min. 0,4% w kierunku urzadzenia gazowego. Przewody mocowac do
$cian za pomocg typowych uchwytéw, wykonanych z materiatow ognioodpornych, w
odlegtosciach podpor normatywnych. W najnizszych punktach instalacji montowac

trojniki zakonczone wyczystka.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej
0,Im powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przewody instalacji gazowych
krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co

najmniej o 0,02m.

Pionowe odcinki instalacji gazowych nalezy usytuowa¢ w odlegto$ci min. 60 cm od

iskrzacych urzadzen elektrycznych.

Przejscia rur przez S$ciany wykona¢ w tulejach ostonowych wypelionych masa

ognioochronng, o dlugosci rownej grubosci przegrody.

Urzadzenia gazowe nalezy potaczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state

lub z zastosowaniem elastycznych przewodow metalowych. Przed odbiornikami gazu

S-29



nalezy montowac filtry siatkowe oraz kurki gazowe odcinajace sferyczne, ktore musza
mie¢ znak bezpieczenstwa B 1 podane na korpusie: nazwg¢ producenta, Srednice nominalng
oraz ci$nienie nominalne lub maksymalne ci$nienie pracy. Zamontowane urzadzenia

gazowe powinny posiadac atest.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci przez uprawnionego
wykonawce na cisnienie 0,05 MPa. Po pomy$lnym wyniku proby szczelnos$ci instalacje
nalezy oczys$ci¢ do Il-stopnia czystosci oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Instalacje
gazowa wewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed korozja powloka ochronng. Na warstwe
podktadowa mozna stosowaé farby w kolorze z6ttym lub bialym: olejng miniowa, olejna
podktadowa. Zabezpieczenie przed korozja przewodu utozonego na $cianie zewnetrznej

nalezy wzmocnic.

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami, normami , "Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych", oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690).

IX. Instalacja klimatyzacji

Wyszczegdlnione w czgsci rysunkowej pomieszczenia klimatyzowane beda z
wykorzystaniem uktadu klimatyzacji typu split z jednostka wewnetrzng w budynku, oraz
zewnetrzng na dachu. Lokalizacja, jak 1 zestawienie typow 1 mocy jednostek przypisanych
do poszczegodlnych pomieszczen opisane zostato w czgsci graficznego opracowania. Ze
wzgledu na funkcj¢ oraz rozklad pomieszczen zaprojektowane zostaly dwa rodzaje
klimatyzatorow wewnetrznych: $cienne, oraz kasetonowe.

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzane bgda do kanalizacji zgodnie z
wytycznymi zawartymi w punkcie dotyczacym instalacji kanalizacji sanitarnej. Jednostki
zewnetrzne zamontowaé nalezy na stalowej konstrukcji wsporczej réwnomiernie
rozktadajacej cigzar urzadzen po powierzchni dachu budynku wyposazonej w anty-
poslizgowa mat¢ izolujaca zapewniajacg izolacje¢ wibroakustyczng. Podpora powinna
stanowi¢ systemowe rozwigzanie shuzgce ustawianiu urzadzen na dachach ze spadkiem.
Jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi nalezy potaczy¢ zaizolowanymi przewodami
miedzianymi ciecz/gaz o $rednicach zgodnych z czegscig rysunkowsg. Przewody o $rednicy
<22mm nalezy izolowaé z wykorzystaniem systemowej izolacji dostarczanej w komplecie
z przewodami, dla przewoddéw o $rednicy rownej lub wiekszej od w/w stosowac izolacje
dedykowang do systeméw chtodniczych. Przejscie przez strop przy pomocy
uszczelnionego przeciwwilgociowo przepustu PVC lub rozwigzania réwnowaznego.
Skropliny z jednostek zewnetrznych odprowadzane bedg bezposrednio na powierzchnie
dachu.

Jednostki zewngtrzne nalezy polaczy¢ z wewnetrznymi przewodami czynnika
chtodniczego, oraz przewodami sterowniczymi i zasilajagcymi. Jednostke zewnetrzng
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nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej. Jednostke wewnetrzng nalezy montowac do
elementéw konstrukcyjnych przy pomocy typowych elementow.

Instalacj¢ czynnika nalezy wykona¢ z rur miedzianych chlodniczych, taczonych metoda
taczonych metoda lutowania twardego w ostonie gazu obojetnego. Do izolacji przewodow
chtodniczych, nalezy zastosowa¢ izolacje systemowe dostarczane z przewodami
miedzianymi lub dedykowang izolacja dla instalacji chtodniczych.

Przewody w budynku prowadzi¢ po $cianach pomieszczen pod stropem mocujgc za
pomoca typowych uchwytow z obejmami, w odstepach 1,0 — 1,50 m. Po wykonaniu
wszystkich polaczen instalacji chtodniczej, nalezy wykona¢ dwukrotnie sprawdzenie
szczelno$ci a nastepnie dokona¢ jej osuszenia, zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi
producenta urzadzen, zamieszczonymi w instrukcji montazowej i1 w DTR urzadzen. W
miejscach podwieszen obejmy izolowanych przewodéw chiodniczych powinny
obejmowac rur¢ wraz z izolacja.

Sposdéb mocowania urzadzen powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiang urzadzenia bez uszkodzenia elementéw przegrody budowlanej. Zamocowania
przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych.

Potaczenia rur z PP lub PVC-U stuzacych odprowadzaniu skroplin typu nalezy wykonywac
przy pomocy systemowych kielichowych wciskowych lub klejonych. Dopuszczalne
odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych grawitacyjnych (2%) moga wynosi¢ +-
10%. Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukeji budynku za pomocg uchwytow
systemowych z wkladkami z gumy. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase
oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej 1 muru). Przed montazem
nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.

Napotkane na trasie prowadzonych przewodow chtodniczych/skroplin podciagi nalezy
omija¢. Ze wzgledu na obstuge serwisowa oraz standaryzacj¢ budynku urzadzenia
klimatyzacyjne typu SPLIT muszg by¢ dostarczone przez jednego producenta.

X. Roboty ziemne

Wykopy pod instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) rozdziat 10 — Roboty
zimne. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem roboty wykonywaé w sposob
reczny. Dla prac prowadzonych na glebokosci >1,0m $ciany wykopow nalezy
zabezpieczy¢ systemowym umocnieniem. Glgboko$¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od
glebokosci posadowienia kanatu/wodociagu/gazociagu, ktora przedstawiono w czg$ci
graficznej projektu. Glgbokos$¢ wykopu powinna by¢ wystarczajaca, dla umozliwienia

wykonania podsypki piaskowej oraz ewentualnych warstw podktadowych.
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Zaleca si¢ prowadzenie robot takimi odcinkami, aby w ciggu jednej zmiany roboczej byta
mozliwo$¢ zmontowania projektowanego odcinka instalacji z zasypka wykopu. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ i oznakowal. Przed zasypaniem wykopu nalezy dokonaé
inwentaryzacji przylaczy przez stuzbg geodezyjng. Odbidr prowadzi¢ zgodnie z norma

PN-92/B-10735. Po zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wodociagi/kanaly/gazociagi wykona¢ zgodnie z zachowaniem spadkow zgodnych z
cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania. Wodociagi/gazociagi/kanaty uklada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Miejsca, gdzie kanaty nie posiadaja minimalnego
przykrycia 1,2 m (gleboko$¢ przemarzania), nalezy zaizolowaé warstwg zuzla oraz folig
chronigcg przed wilgocia. To samo tyczy si¢ wodociaggéow posadowionych na glgbokosci
powyzej 1,7m. Na istniejacych i projektowanych kablach
elektrycznych/telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan =z projektowang
infrastruktura nalezy zalozy¢ dwudzielne rury ostonowe typu arot o srednicy 9110 lub 9160
i dlugoéci 2m w miejscu kazdego skrzyzowania. Srednice istniejacej infrastruktury
podziemnej, oraz rzgdne jej posadowienia nalezy zweryfikowaé w trakcie wykonawstwa.
Przy prowadzeniu kanalow pod drogami oraz pod fundamentami nalezy stosowac rury
ochronne wykonane ze stali czarnej, PE lub PVC. W celu centrycznego ulozenia
rurociggoéw w rurach oslonowych nalezy zastosowaé plozy dystansowe zabezpieczone

manszetami.
XI. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza uwzgledniajaca
wszystkie zmiany. Wszelkie zmiany powinny zosta¢ zaznaczone na kolor czerwony, kazdy

rysunek podlegajacy zmianie powinien zosta¢ podpisany przez Kierownika Budowy.
XII. Whnioski koncowe

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz "Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych'".
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